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 Velky rozvoj investitnej vystavby, inovécia (obnova spojend s ‘modemizz.ic(xjo:g
7 i i talym rastom parametrov strojov a zaria er
i spo'lu' el e ych odvetvi — kladu stile vicSie
i izdcia a automatizécia celych priemyselnych odve ! ad le vacs;
é:gl‘:;h:: technickii inteligenciu. Dnesni Ziaci si budovatel.'n.u budicich pafl.rocnnc,
:préto musia ovlddaf tcel, funkeiu a pouZitie strojovych su:,istczlt(r,urlr(le‘ch:néiz;:g;
j i ¢it vypocitavaf a navrhovat konStrukcie st
strojov a pristrojov. Musia sa nauci e
e ne optimilne matenély Musia si osvojit aj
: :::;fb;? 1;n'caberml:ych strojov, zariadeni a posiidenie ich tcelnosti, ekonomlckosu
ky.
ckosti konstrukcie a bezpe¢nosti previdz | . .
(egzgﬁ?t Casti strojov je odbornou aplikdciou zdkladnych Od}-JQtt‘ly(:‘h a m‘at;(a’
maticko-prirodovednych predmetov. Upeviiuje a rozvija teoretické a praktické
tky z tychto predmetov. : U :
po;]:;;na!;kyt); vzorce odvodené v inych predmetoch tato ucebm?a prebera
a neodvodzuje alebo nevysvetluje. Uéebnica vedie Ziakov predové?tkym k s%f:st.e—
matickému triedeniu pojmov, vysvetluje stvislosti, twéel, fur}kc!u :}:1 hp:);zttlc:
ukazuje algoritmy najdélezitej$ich vypottov usporiadané vo vyvojovye Mlag;af-
moch. Uvadza rad technickych a ekonomickych porovaani, tla'kze mbZe by
gdinny i proces pri hodnotovej analyze.
adinn; odkladom pre rozhodovaci proces pri : : .
g Na)::;ifo, ktoré je obsiahnuté v Strojnickych tab\‘xl’kach (cF.aEej l.gn' ST) a ftlxe e
uvedené v uéebnid, sii odvolavky. Ucitelia a Ziaci by_ mali 's nimi neustf: [ o
pracovat, pretoZe si nevyhnutnym doplnkom tejto uéebnice. V. te)fte sa nachéadzaji
problémové otazky a wlohy, ktoré vedu Ziakov k samost.atnym tivahdm. ; .
Rozsah uéebnice je dimenzovany pre predmet Strojarska kontrukcia v :
roéniku $tudijného odboru Strojdrska konStrukcia. V predmete Strojové stciast z
v Studijnych odboroch Strojarska technolégia a Prevadzkyschopnost vyrob;yc
zariadeni, kde je niz8ia hodinové dotacia, sa vypustia odseky, ktoré st na o r;a(p
vyznadené modrou linkou. V odbore Strojarska technol6gia sa vynechaji aj odse })1'
na okraji vyznadené &ervenou linkou, V odbore Prevadzkyschopnost vjrobnyc
zariadeni sa vynechaji aj odseky vyznadené 7ltou linkou (preberaji sa podrobnej-
Sie v inych predmetoch tychto odborov).
- Autori dakuji obidvom lektorom, najmé Ing. Alexandrovi Albertovi za cenné
ndmety pri formulovani problémovych otazok. Stcasne budi vdaéni za pripomien-
; doplnky a nimety k predlozenej uéebnici.
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1 UVOD

1.1 Stroj (pristroj, zariadenie) — mechanizmus —
sciastka. -

Stroj je technicky systém, ktory zostrojil clovek pouzitim prirodnych zdkonov na
ulah&enie telesnej alebo duSevnej price a na zvysenie produktivity prace. MoZze
nahradzovat &iastoéne alebo tiplne [udska pricu alebo Tudska cinnosf. Niekolko
strojov, ktoré tvoria jeden funkény celok, nazyvame strojové zariadenie.

V kapitalizme st stroje sikromnym majetkom niekolkych jednotlivcov. Z toho
vyplyva vykoristovanie cloveka ¢lovekom. V socialistickych vyrobnych vztahoch st
stroje potrebné na vyrobu, sluzby a obchod spoloénym vlastnictvom Tudi, ktori ich
obsluhuji. Pracujici, ako majitelia pracovnych prostriedkov rozhoduiju, &o,
a kolko sa bude nimi vyrabaf, a ako sa budu vyrobky rozdelovat.

Obr. 1. Vieobecné rozdelenie pracovného stroja
I~ hnacia skupina, 2 - pracovny (funkény) mechanizmus (funkéng uzol alebo celok), 3 — pracovné organy (néstroje)

4 ‘Roz.c“leuenie stroja z funkéného hladiska je na obr. 1. Stroje a pristroje sa
skladaji z jednotlivych sudiastok, ktoré sa pri montazi postupne skladaju do
Podskupin a skupin.

! Sl_ic_‘xastka je zdkladnou funkénou &asfou stroja, obycajne z jedného kusa, dalej
nedelitelna (vynimky si napriklad trojdielna panva loziskd, dvojdielne upinacic
l?lIZdro). Na siiciastke rozoznavame jednotlivé tvarové prvky, &ize geometrické
QWary_ Ktoré maji uréitd iastkovi funkciu alebo déel (napriklad zavit skrutky,
hlava nitu, ozubenie kolesa).
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Podskupina je jednoduchy montdzny celok, zlozeny z dvoch alebo niekolkych
suciastok (napriklad predloha prevodovky, ruéné koliesko so zanitovanou rukovi.
fou, hriadelovd spojka). :

Skupina je zostava suciastok, pripadne podskupin, ktoré tvoria funkéne samo-
statnd Cast stroja (napriklad rotor turbiny, stator alternitora, prevodovka). Mon-
tdzna skupina, ktor4 sa pouZiva na prenos energie z hnacieho &lena na hnany &len
sa nazyva mechanizmus.

Toto &lenenie umoziiuje prehladne usporiadat monté? zlozitych celkov, ulahéu je
pldnovanie vyroby a dovoluje organizovat vyrobu jednotlivych mont4znych skupin
v Specializovanych dielfiach alebo zdvodoch, &m sa zvySuje produktivita prace.

Niektoré siciastky majii tvar a rozmery prispésobené iba na urditd funkciu
v stroji a treba ich samostatne navrhnit a vyrobit, napriklad ramy, stojany, skrine,
hriadele, paky a pod. Je vak mnoho stciastok, ktoré mozno pouzit v rovnakom
tvare a vyhotoveni v strojoch réznych typov a druhov; si to napriklad skrutky, nity,
capy, kliny, perd, puzdra, rukoviti, priruby a pod. Takychto stgiastok sa spotrebuje

'ednSth* veliéiny, spoOsoby grafického vyjadrovania (napriklad strojnicke‘

) : - ,
vy;;;s{))b oznadovania a &islovania noriem sa uvadza v Strojnickych tabulkach.*)

Vyvolené ¢isla a normélne rozmery

Ulohy: e

1. Co st vyvolené €isla a aky majd vyznam? : e

2. AkY je rozdiel medzi normdlnymi dizkovymi rozmermi a vyvolenymi &isla-
mi? Ako sa oznadujii a kde ich najdeme?

vo vyrobe a opravich strojov velké mnoZstvo toho istého druhu, tvaru a velkosti;

potom je vyhodné normalizovat ich a vyrdbat hromadne v $pecializovanych
zévodoch (napriklad skrutky v skrutkdriach).

Ak sa maju uplatnit ekonomické a technické prednosti unifikdcie a normalizicie,
najmi ak sa md dosiahnut znizenie vyrobnych ndkladov a zvyienie produktivity
préce, bezpe¢nosti a spolahlivosti pri prevadzke strojov, musi kon§truktér pouzivat
normalizované siciastky, pripadne celé skupiny tak, aby zabezpecovali spolahlivi
a hospoddrnu funkciu stroja. Opakovatelnost rovnakych konstrukénych skupin
v réznych strojoch vedie k stavebnicovému systému konstrukcie a montéze, ktory
Je raciondlnou metédou zodpovedajticou poZiadavkdm automatizovanej vyroby.

1.2 Vyznam normalizicie a pouzivanie noriem

Ulohy:

1. Kde ste sa u stretli s pojmom technickd normalizdcia ? Vysvetlite jej vyznam
a vyhody.

2. Vymenujte druhy pouZivanych noriem podla ddleZitosti.

Podra obsahu sa technické normy vietkych druhov rozdeluji na:

L. normy vyrobkov (predmetové) — udavaju tvar, velkost rozmerov, vyhotove-
nie a iné vlastnosti materidlov, polovyrobkov, sidiastok, strojov a pristrojov,

2. normy éinnosti (predpisové) — stanovia spésob a postup prace pri kon§truk-
cii, vyrobe, skidsani, baleni, uskladfiovani, doprave a prebierke (vritane bezped-
nostnych predpisov), :

3. vSeobecné normy — vymedzuji a triedia technické pojmy, ndzvoslovie,

12
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3 )V daliom texte autori ¢asto pouzivajii odvolivky na Strojnicke tabufky so skratkou ST. Ide

© Ueebnicu Vvra, P. a kol.: Strojnicke tabulky pre SPS strojnicke. Bratislava 1988,
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2 SPOJE A SPOJOVACIE SUCIASTKY !

2.1 Rozdelenie spojov

Ulohy:

1. Ako moZno spojit dva ocelové pdsy prenasajice tahovd silu?

2. Aky spoj mbzu vytvorit saciastky z hfadiska rozoberatelnosti ?

Spoje — spojovacie suciastky — spéjaji dve alebo viac stciastok do jedného
.rozoberatelného alebo nerozoberateIného celku. Pri spojeni sutiastok, pripadne
podskupin existuji podfa principu plsobenia spoja v podstate tri moZnosti:
tvarovy styk, silovy styk, materidlovy styk. :

Pri spojeni s tvarovym stykom sa prendsaju sily medzi spajanymi &astami iba
normélovymi napitiami alebo normalovymi silami (tlak) medzi stykovymi plocha-
mi (obr. 2).

e
T

e
~im

b) /

Obr. 2. Spoj s tvarovym stykom
Al drazkovym hriadel
kibovom spoji fahadla s vidlicou &apom

§ rovnymi bokmi na drazkovy ndboj, b — prenos sily normélovym napitim pri

Spojenie silovym stykom predstavuje spojenie stiéiastok vzoprenim. Sily sa
prendsajd trenim, ktoré vyvoldvaji rozperné normalové sily podla Coulombovho
zdkona (obr. 3).

Spojenie materidlovym stykom Jje zhotovenie nerozoberateIného celku pridav-
nymi materialmi (zvdranie, spijkovanie, lepenie — obr. 4).

14
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% G ko
. 3. Spoj so silovym sty i o o _
o kov§ poj hriadela s ndbojom, ktory prendsa kritiaci moment silovym stykom vzniknutym predpétim Ua!(ovcho spoja, 61': — spoj
B‘T::kopri::hoodnou skrutkou, zatazeny silou kolmou na os skrutky ( é spoje v g kap. 2.1.6)
SUCIA 2

o

184 N
a)
b)

Obr. 4. Spoj materidlovym stykom o . o
a — pridavny materid! rovnakého charakteru a pevnosti ako zékladny materidl spajanych Gasti — zvdranie, b — pridavny materil iného
charakteru a mendej pevnosti ako zikladny materidl — spajkovanie, lepenic

Podrobneijsie rozdelenie spojov je v tab. 1. Z nej aj vyplyva, Ze mekefiy na§tévz}
kombindcia silového a tvarového styku, napriklad niektoré skrutkové sp()J‘e' st
silové, iné tvarové. Klinové spoje st silové, ale sicasne modzu prendsat k.rutlac:l
moment aj tvarovo. Nitové spoje prendsaji napitie a sily jednak tvarovo, jednak
trenim medzi spdjanymi ¢astami — teda silovo. :

Spoje sa niekedy rozdeluji podla spésobu rozoberania na rozot{eratel'm?
a nerozoberatelné. Pod pojmom rozoberatelnosf rozumieme také spoje, ktor’e
mozno viackrat bez porusenia rozoberaf a znovu zmontovat tymi istymi spojovaci-
mi siciastkami (rozoberatelnost nie je neobmedzend).

lohy : ;

1. Vymenujte nerozoberatelné spoje a zostavte ich do tabulky rozdelené na
Spoje s materidlovym, silovym a tvarovym stykom.

2. Vymenuijte rozoberateiné spoje a rozdelte ich na tvarové a silové.

2.2 Skrutkové spoje

Uloha: -
Na aky téel sa pouzivaji skrutky. Aké skrutky pozndte zo svojho okolia?
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