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Hlavné body, témy stretnutia, zhrnutie priebehu stretnutia:

1. Myslienkové procesy

Myslenie zavrSuje poznavaci proces u Cloveka. Pre myslenie su typické dve
charakteristiky: je to proces sprostredkovaného a zovSeobecneného spdsobu
poznavania. Vychadzaju sice zo zmyslového poznavania, ale daleko prekracuje
jeho hranice tym, Ze poznava aj vlastnosti a deje zmyslom nepristupnym (napr.
rychlost’ svetla, priebeh mnohych chemickych reakcii a iné.) Je zavislé na
bezprostrednej realite, pretoze pracuje so znakmi a symbolmi (slova, matematicke
symboly, chemické znacky). Myslenie je poznanim zovSeobecnenym (vdaka
myslienkovym operaciam),dokaze najst podstatné vlastnosti a vztahy medzi nimi,
ktoré su vyjadritefné v pojmoch (napr. rézne farebné a velké obrazce budu spajat
ich tvar — Stvorec, kruh apod.).

2. Genéza javu - v prirodnych vedach

Vznikom ,Cistej* matematiky v antickom Grécku s jej logickym systémom pouciek a
ich dékazov sa konci tato etapa asi v 5. storoCi pred n.l. Je to najdlhsSia etapa.
Formovanie sa aritmetiky a geometrie, ktoré su bezprostredne viazané s praxou
trva tisicrocCia.

Ak chceme nazriet’ do predhistérie matematiky, aby sme ustalili, ako dlho dozrievali
podmienky pre jej vznik, nezostava nam ni€ iné, ako nazriet do vSeobecnych dejin
[udstva.

Dozvieme sa, Ze dlha, velmi dlha doba uplynula, nez sa u €loveka objavili prvé
zablesky myslenia a reci. Od prvej vyroby primitivnych nastrojov az do vzniku a

ustalenia spoloc¢nosti prvobytnych fudi uplynulo najmenej 600 000 rokov.

3. Prva etapa

Dnes potrebujeme velké &isla, ked chceme po&tom uplynulych rokov vyjadrit’ dizku
trvania doby, v ktorej schopnosti fudi dozrievali na to, aby poznali asporn najmensie
Cisla. Domnievame sa, Ze v tomto obdobi sa vynorili spolu s prvymi myslienkami aj
prveé predstavy o pocte veci. Poznanie tvaru a pocCtu bolo vSak vefmi hmlisté a
nejasné. Malo sa liSilo od toho, ako si vS§imaju a rozoznavaju kvalitu a kvantitu
zvierata. Pri rozvijajucej sa vyrobe dozrelo Stadium, ked fudia pocitili potrebu
zachytit’ a vyjadrit’ viac — menej instinktivne poznavanu charakteristiku tvaru a
poCtu a vzajomne sa s nou oboznamit. VSetok dostupny material svedci o tom, ze
este stale iSlo len o prislusny konkrétny fakt, a vébec nie o vdeobecny pojem
rovnakosti, podobnosti, odliSnosti, opakovania sa, poctu atd...Ved v mnohych
primitivnych jazykoch sa este donedavna vyskytovali rozne ,Cislovky“ pre rozlicné
druhy pocitanych predmetov. Zvysky toho najdeme aj v modernych jazykoch. V
slovencine napriklad kopa vajec alebo orechov znamena 60 kusov. Nembzeme
vSak v tom istom zmysle povedat kopa stromov alebo koni. Prave tak par koni,
topanok atd. znamena dva kusy, ale nikto nepovie par knih. Stadium najstarsich
jazykov ukazuje, Ze ani v dobe, ked sa objavuju prvé zapisy, nebol znamy pojem
Cisla oddeleného od konkrétnych predmetov. NajstarSie zapisy, ktoré maju viac
ako pat az Sesttisic rokov, sa nasli v hrobkach, v ruinach chramov a v inych




vykopavkach. Nepoznaju taky znak pre Cislo, ktory by bol uvedeny bez spojenia s
konkrétnym druhom predmetov. No a zapisy o pocte sa neobijavili rozhodne skor,
kym nebolo potrebné nieCo zaznamenat. Zo starSej doby kamennej nepozname
jediny zapis, ktory by sa tykal abstraktného poctu alebo tvaru. Tisice rokov
uplynulo dovtedy, nez doslo k prvym zapisom. Ani zaCiatky mladSej doby kamennej
nam nepodavaju dékazy o prejavoch prvych koncepcii pojmu €isla a tvaru. ESte
velmi dlho musime listovat v dejinach [udstva, kym narazime na prvé stopy toho,
¢o odliSuje matematiku od ratania“ odhadom?®.

4. Druha etapa

Epocha elementarnej matematiky, t.j. matematiky stalych veliCin , trva vySe 2 000
rokov — od vzniku matematiky az do zaciatkov 17. storoc€ia, ked vznika ,vy$Sia
matematika“.

Tuto etapu mozno rozdelit na dve obdobia, ktoré sa liSia hlavnym obsahom a
zameranim. Prvé obdobie sa vyznacuje hlavne rozvojom geometrie a trva od
vzniku matematickej tedrie asi do 2. storocCia n.l. Druhé obdobie je obdobim rozvoja
algebry a trva do 17. storo€ia n.l. ZaCiatok skumanej etapy rozvoja matematiky (
grécka, helénska a rimska matematika) spada do otrokarskeho zriadenia. Druhé
obdobie v podstate do feudalizmu ( Cina, India, Stredna Azia, Blizky Vychod a
zapadna Europa).

Matematika v antickom Grécku

V 7.storoci pred n.l., ked mozno zretefne badat prenikanie plodov egyptskej,
fenickej a ostatnych kultur do antického Grécka, vznikaju tu velmi priaznivé
podmienky pre dalSi rozvoj. Uplatfiuje sa tu umenie diskutovat, argumentovat a
rozliSovat usudky. Vznika matematicka tedria (najma jej geometricka Cast), ktora
zaznamenava prudky rozvoj a rozkvet prave tak ako filozofia a umenie.

Gréci bohatnu a geometria sa stava hrackou, koni¢kom vzdelancov, ktori stratili
zaujem o problémy nizSich vrstiev, o problémy remeselnikov a namornikov.
Tazisko rozvoja geometrie a matematiky vébec sa presuva z gréckej pevniny do
Alexandrie, najvacsieho strediska lodného a mechanického umenia antického
sveta. Alexandria absorbovala do seba vSetku u¢enost’ starého sveta, umenie
lekarske, farbiarske, strojarske a moreplavecké. Zvlastny vyznam malo zalozenie
prvého muzea, kniznice a univerzity v dejinach ludstva. Za 300 rokov je Alexandria
dejiskom najvacsieho rozkvetu vzdelanosti starého sveta — zatial ¢o prvé centrum,
materské Grécko, v matematike uz preslapuje na mieste a len malo pokrocilo od
tej doby.

Po burlivom rozkvete sa grécka matematika stale viac odtrhava od praxe a
postupne upada. Niekolko storoCi predtym, nez sa tento upadok stal zjavnym,
vznika nové centrum $tatnej, vojenskej a hospodarskej moci. Grécke spolocenstvo
sa dostava do podrucia Rima. Rim ani v obdobi najvacsieho rozkvetu nedava
matematike vébec ni¢. Dokonca aj Rimom porazené Grécko ide vo vedach a v
umeni eSte stale o nie€o vpred a v tomto smere trvale prevySuje vitazny Rim.




5. Tretia etapa a Stvrta etapa

Spomenuli sme uz , Zze vysledky dalSieho rozvoja matematiky sa vymykaju uz z
ramca, ktory ma vyuc€ovanie na strednej Skole. Historiu tretej etapy dobre spracoval
H. Wieleitner. O Stvrtej etape existuje rozsiahla literatura, ktora je vSak
maloktorému Citatelovi pristupna formou podania ( snaha o spristupnenie
vysledkov modernej matematiky — Cesty moderni matematiky...)

Skumanie pohybu sa stalo koncom 16. storoCia ustrednou ulohou prirodovedy.
SpoloCenska prax ziadala lepSie zvladnut’ zakonitosti pohybu a zmeny v ré6znych
oblastiach javov. Potreba rozvoja stavala prirodné vedy pred skumanie pohybu,
réznych zmien a zavislosti medzi zmenami réznych velic¢in. Ako odraz
spoloCenskych vlastnosti meniacich sa veli€in a zavislosti medzi nimi vznikol v
matematike pojem premennej veli€iny a funk&nej zavislosti. To bolo to nové, ¢o
urc€ilo prechod matematiky k ,vy$Sej matematike®, k matematike premennych
veli¢in. Matematicky pojem premennej veli€iny a funkcie to nie je ni€ iné ako
abstrakcia, zovieobecnenie konkrétnych premennych veliin — aké su ¢as, diZka,
rychlost, sila atd. — a konkrétnych zavislosti medzi nimi. Napriklad Galileo Galilei
objavuje zakon volného padu.

Zakladnym pojmom vy$3ej matematiky je pojem premennej veli€iny a funkcie. Ide o
pojmy s vysokym stupfiom abstrakcie. Abstrakciou od konkrétnych funkcii vznika
pojem funkcie vébec. Oblast, ktora sa zaobera funkciami, sa nazyva analyza,
matematicka analyza (analyza nekonecne malych velicin).

12. Zavery a odporucania:

Cielom stretnutia bolo opisat’ a zovSeobecnit svoje skusenosti s myslienkovym
procesom genéza javu v oblasti prirodnych vied.

Myslenie vefmi uzko suvisi s reCou, ale nie je s fiou totozna. ReC je povazovana
najCastejSim nastrojom myslenia, pretoze tento poznavaci proces najviac operuje s
jazykovymi znakmi. U &loveka v procese antropogenézy vznika slovo, reg. Clovek
pomenuva predmety a javy. Slovo sa stava univerzalnym podmetom tym, Ze
nahradza akékolvek podnety skutoCnosti. Napriklad vSimnite si ako sa malé deti
ucia pojem Cisla. Ucitel im da palicky a povie: to je jedna pali¢ka druha, tretia.

Manipulaciou spojenou s recovou funkciou sa deti u€ia nahradzat manipulaciu s
predmetom slovom. Vysledkom tohto u€enia je potom to, Ze slovo postupne
nahradi predmet a na zaklade slova sa naucCi oznacCovat jeden predmet Cislom.
Cize bezprostredna skutoénost (palicky) v mysleni nahradza slovo, re¢. Myslenie
je teda sprostredkované Poznanie skuto¢nosti na zaklade reci, slova. Slovo v
psychike nahradza predmetovu skuto€nost, stava sa univerzalnym.
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