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11. Manazérske zhrnutie:
kratka anotacia, kI'icové slova

Diskusia na tému medzipredmetové vztahy.
Zistenie sucasného stavu skimanej problematiky.

Krlucové slova:
- Medzipredmetové vztahy
- Interdisciplinarne vztahy
- Vztahy matematiky s ostatnymi prirodovednymi predmetmi
- Vztahy matematiky s predmetmi technického charakteru

12. Hlavné body, témy stretnutia, zhrnutie priebehu stretnutia:
1. Medzipredmetové vzt'ahy

Ziaci poznavaju skutognost, Ze prirodné vedy skamaj svet z rozliénych hladisk svojimi
vlastnymi vyskumnymi metédami. Medzipredmetové vztahy st podmienené existenciou
jednotlivych vyucovacich predmetov v $kolskom systéme a odrazaji objektivne existujice
medzivedné vztahy. Kazda prirodna veda je suborom vnutorne logicky usporiadanych
poznatkov, ktoré svojim vecnym obsahom tvoria urCité vedné odbory (discipliny).

V sucasnosti je pre rozvoj prirodnych vied charakteristické, Ze poznatky jednotlivych vied,
ale aj vednych odborov neexistuju izolovane, ale navzajom sa prelinaju a Gasto spolu
kauzalne suvisia, a tak dochadza k ich integracii.

2. Interdisciplinarne vzt’ahy

St to vzt'ahy medzi poznatkami jednotlivych vednych odborov réznych vied. Oznacuju sa aj
terminom interdisciplinarne vztahy.

Vnutroodborové vztahy - st to vzt'ahy medzi poznatkami jednotlivych vednych odborov tej
istej vedy.



http://priemyslovka.sk/pedagogicke-kluby/

Oznacuju sa aj terminom intradisciplinarne vzt'ahy. Medziodborové a vnutroodborové
vztahy sa oznacuju spoloénym nazvom medzivedné vztahy, a su odrazom vzajomnej
stvislosti a podmienenosti prirodnych javov. Vzijomné reSpektovanie a vyuzivanie
medzivednych vztahov medzi jednotlivymi prirodnymi vedami umoziiuje rieSit mnohé
problémy a vedie k pochopeniu podstaty javov a dejov prebiehajucich v prirode, napomaha
pri vytvarani zjednoduSeného obrazu sveta.

3. Vztahy matematiky S ostatnymi prirodovednymi predmetmi

Matematika je veda o kvantitativnych vztahoch a priestorovych formach readlneho sveta. Ako
takd zaujima medzi ostatnymi vedami zvlaStne postavenie. Jednou z vyznacnych zvlastnosti
je jej neobycajna rozsirenost’ v najroznejsich oblastiach vedy a techniky. V takmer vsetkych
vednych oblastiach sa mozno stretniit’ s matematikou, s matematickou formou definicii
zakladnych pojmov a s matematickymi vzorcami, ktoré vystizne opisuju suvislosti a
zékonitosti tej ktorej vednej discipliny. Jednym z cielov matematického vzdelavania je, aby
ziaci vedeli aplikovat’ ziskané vedomosti a zru¢nosti pri rieSeni roznych uloh nielen z fyziky,
ale aj pri stadiu dalSich prirodovednych alebo technickych predmetov, modelovat
jednoduché fyzikalne, chemické, ale aj ekonomické javy a efektivne pritom vyuzivat
vypoctovu techniku. O uzito¢nosti matematiky sa najmé dnes, v obdobi velkého vedecko-
technického rozvoja vela hovori. Matematické vzdelavanie je potrebné nielen pre fyzikov
a technikov. Matematika dava nielen prospesné poznatky, ale vyznamne formuje aj myslenie
a mnohé osobnostné vlastnosti.

Pri vyuke matematiky su dolezit¢ medzipredmetové vzt'ahy najmé s fyzikou a chémiou.
Ucelné vyuzivanie tychto vztahov vedie k prekonavaniu izolovanych $truktur poznatkov z
jednotlivych predmetov. Tym mozno lepSie prispiet’ k hlbs§im vedomostiam Zziakov, ku
zvySeniu kvality myslienkovych procesov a dosiahnutie zovseobeciiujiiceho myslenia ,ktoré
podporuje samostatné rieSenie problémov. Napriklad pri vyucovani fyziky sa opierame
nielen o predchadzajuce vedomosti z fyziky, ale aj o urcité poznatky z inych prirodnych a
humanitnych predmetov, najmd matematiky, chémie, dejepisu a pod. Napriklad, pri
preberani kmitania a vilneni avo fyzike sa ucitel' opiera o vedomosti z matematiky
(trigonometrické funkcie), pri vyklade zakonov elektrolyzy su potrebné poznatky o
elektrolytickej disociacii a o valencii z chémie, pri objasfiovani historického vyvoja objavov
napr. z elektriny a magnetizmu sa odvolavame na historické skutocnosti o potrebach
priemyslu v tomto obdobi, pri vyuovani o zemskom magnetickom poli su zase potrebné
vedomosti zo zemepisu. Takto by sme mohli pokracovat’ aj d’alej o vyzname jedného
predmetu pre druhy a o ich vzajomnych prepojeniach. Matematika prispieva k realizacii
principu systematickosti v inych vyucovacich predmetoch.

4. Vztahy matematiky s predmetmi technického charakteru

Problematika vnutropredmetovych a medzipredmetovych vztahov sa dotyka aj predmetov
technického charakteru prirodovednych predmetov ako sa technické kreslenie, ekonomika,
strojnictvo, informatika. Prave v nich a najmé v ich vyucovani, by sa malo odrazat’ vzajomné
posobenie a prienik obsahu ich poznania. Technické odborné predmety pouzivaju vela
spolo¢nych pojmov, Studujt tie isté objekty a systémy, aj ked” z rozdielnych hladisk, podl'a
vlastného predmetu skumania a prave v tom spociva tazisko ich spoluprace. Podstata
realizacie vnutropredmetovych a medzipredmetovych vztahov v technickych ucebnych
predmetoch je v tom, Ze nejde len o uskuto¢novanie integrity v pozndvani prirodnej
skutocnosti, ale ide aj o rozvoj poznavacej Cinnosti ziaka .,jeho tvorivosti, logického
myslenia, teda o vSestranny rozvoj ziakovej osobnosti .Matematika sa vyuZziva pri vyu¢ovani
takmer vSetkych predmetov.

Medzipredmetové vzt'ahy matematiky s inymi vyucovacimi predmetmi laboratérnych prac.
Pouzivaju sa najmd grafy v pravouhlom suradnicovom systéme(grafy z kinematiky,
termodynamiky), v polarnych stiradniciach (diagram rozloZenia intenzity svetla okolo zdroja
svetla), nomogramy (izotermy latok), vektory (v statike a elektrostatike), zobrazenia poli
(silociary elektrického a magnetického pol'a, ekvipotencidlne hladiny), zobrazenia v optike,




atdbmovej fyzike (Grovne energie) a pod. Vsetky tieto typy grafov su G€innym nazornym
prostriedkom vo vyucovani fyziky. Ddlezité je matematické vyjadrovanie fyzikalnych
veli¢in na zaklade pojmu funkcia. Interpretacia pojmu funkcia pri preberani vzt'ahov pre
rychlost, drahu rovnomerne zrychleného pohybu, rovnice pre vykon elektrického prudu
alebo periédu kmitov matematického kyvadla nevyvolava u Ziakov nijaké tazkosti. Cas,
draha, vykon alebo peridda su funkcie, zrychlenie rovnomerne zrychleného pohybu, odpor
a zrychlenie volného padu su parametre. V tychto pripadoch sa vzdy jedna o funkénu
zavislost’ jednej premennej. Iné je to pri rieSeni problémov, kedy sa uvazuje funkéna
zavislost’ dvoch a viacerych premennych. Tieto pripady s uz tazsie pochopitelné mnohym
ziakom. Matematika sa v chémii pouZziva najmé pri vypoctoch koncentracie roztokov, pri
vypoctoch chemickych vzorcov, chemickych vézieb, molekulovych hmotnosti a pri
periodickej ststave prvkov. Ako priklad medzipredmetovych vztahov matematiky a
informatiky je mozné uviest vyucbu algoritmov. Vyhodné je vo vyucbe algoritmov a
nasledne na praktickych cviceniach aplikovat’ metédy rozboru riesenia konkrétnej ulohy na
prikladoch z matematiky. Ulohou aplikovania tychto metod je nauéit’ Studentov zname
postupy rieSenia matematickych uloh zapisat’ vo forme vyvojového diagramu. Zakladnym
krokom je logicky rozbor rieSenia danej ulohy do ¢iastkovych krokov. V humanitnych
predmetoch sa matematika nevyuziva priamo na konkrétne vypocCty réznych veli¢in alebo
charakteristik tak ako je to v prirodovednych predmetoch, ale s matematikou sa pracuje len
ako s pojmom, ¢ize nepriamo. Pri vyucovani dejepisu sa Ziaci stretavaju s matematikou pri
preberani uciva, ktor¢ sa tyka jednotlivych historickych obdobi, v ktorych posobili vyznamné
osobnosti matematiky a v ktorych vznikali jednotlivé vyznamné matematické tedrie
a metddy (napr. staroveké Grécko - vznik geometrie apod.).Predmet, ktory je zaloZeny na
matematike a ktory matematiku vyuziva vo velkej miere je zéklady ekondomie a ekonomiky.
Tu sa pocitaju a ur¢uju zakladné ekonomické ukazovatele, ktoré vo vicsej alebo mensej
miere ovplyviiuju kazdodenny zivot kazdého ¢cloveka (HDP, HNP, miera inflacie, krivky
ponuky a dopytu, proces tvorby cien, miery nezamestnanosti, irokové miery a uroky, zisk a
strata, atd’.).

13. Zavery a odporucania:

Diskusiou na tému medzipredmetové vzt'ahy sme dospeli k nasledujicim zaverom:

Len vo vel'mi vynimo¢nych pripadoch pouziva Clovek symboly, ktoré si zrozumitel'né na
celom svete. Na matematiku, ale aj iné predmety nemodzeme pri vypocitavani takychto
pripadov nikdy zabudnit’. Naviac prinos matematiky pre kazdy d’alsi odbor 'udskej ¢innosti
mozno bez vacsich problémov rozlisit’ a oznacit’ ako nevyhnutny. Matematika je deduktivna
veda, ktorda odvodzuje velké mnoZstvo Specifickych teérii z malého poctu velmi
vseobecnych axiom. Nie vSetky zavery, ktoré sa podari matematike sformulovat, najdu
uplatnenie aj vo fyzike, chémii ainych predmetoch. Niekedy posunie o obrovsky krok
dopredu len maly fragment nejakej rozsiahlej teoretickej prace. Matematika a iné predmety,
v ktorych sa matematika vyuziva aj napriek tomu tvoria nerozlu¢ny celok, ktory denne
pouzivame k rieSeniu problémov najroznejSieho druhu. Vystavba matematickych modelov
je vsak vzdy spojena s istymi zjednodusujucimi predpokladmi, ktoré rieSenie problému
ul’ahcuje a niekedy aj priamo podmieiiuje.
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