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Spravy
11. Manazérske zhrnutie:
kratka anotacia, klI'ai¢ové slova
Clenovia PK IKT PPK (po¢itadova podpora konitruovania) prehodnotili harmonogram
stretnuti a oboznamili sa s obsahom pracovnych stretnuti Klubu v $k. roku 2021/2022.
Kracoveé slova:
pedagogicky klub, plan prace, databaza loh, 3D technoldgie, 3D tla¢, u¢ebné pomdcky
12. Hlavné body, témy stretnutia, zhrnutie priebehu stretnutia:

Hlavné body:
a) Cinnost pedagogického klubu IKT PPK sk. roku 2021/2022 - ¢asovy harmonogram
a témy stretnuti

Clenovia PK IKT PPK sa v $kolskom roku 2021/2022 planuja stretnat’ 10 krat. Témy

jednotlivych stretnuti vyplyvaja z planu prace a buda zamerané na:

- tvorbu databazy tloh vyuzivajucich CAD systémy pre jednotlivé odborné predmety

- tvorbu databazy interaktivnych testov, vyuzivajucich CAD systémy pre jednotlivé
odborné predmety

- 3D technologie vo vyucbe

- 3D tla¢ v praxi a tvorbu uéebnych pomocok

- pocitacova gramotnost’ ucitelov a ziakov.

Stcastou kazdého stretnutia bude aj rozvoj pocitaCovej gramotnosti ucitelov — praca
s aplikacnymi softvérmi a moznosti ich vyuzitia na odbornych strojarskych predmetoch.

Na stretnutiach PK IKT PPK bude vytvoreny zaklad databazy:
- uloh vyuzivajicich CAD systémy pre odborné predmety - technické kreslenie, mechanika,
strojarska technologia, strojarska konstrukcia,
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- interaktivnych testov, vyuzivajucich CAD systémy pre odborné predmety - strojarska
technologia, strojarska konstrukcia, metrologia.
Databazy budi po ukoné&eni prace klubov priebezne aktualizované a dopiiané.

Ucitelia odbornych predmetov ziskaji praktické skusenosti s 3D softvérom a 3D tlacou
ucebnych pomdcok.
Zakladné pojmy:
Databaza - virtualna kartotéka. Sluzi na ukladanie, zoradenie, triedenie a opitovné
vyhl'adavanie informaécii.
CAD systémy:
- 1. generacia — pouzitie dvoch rozmerov, jednoduché programy na tvorbu nacrtov,
- 2. generacia — programy s priestorovym modelovanim, spolupraca s inymi programami,

(napr. AUTOCAD)
- 3. generacia — vykonné systémy pracujuce systémom model - vykres, teda modelovanie
parametrického modelu (napr. Autodesk Inventor).

3D technolégie su dnes neodmysliteI'nou sti¢ast'ou vyrobného procesu.
3D tla¢iarne a 3D skenery zohravaji vyznamnu ulohu pri prototypovani a poskytuju
konkuren¢nt vyhodu.
3D tladiaren je zariadenie, ktoré dokaze vytvorit’ trojrozmerny objekt na zéklade digitalnych
3D dat. Vytvorenie 3D tlaéeného objektu sa dosiahne pomocou postupného ukladania vrstiev
materialu, az do findlnej podoby objektu. V sucasnosti je vyuzitie 3D tlace rozdelené do
niekol’kych oblasti, a to hlavne na zaklade pouzitej technoldgie a materialu. Aditivna vyroba
ma vV porovnani s ostatnymi vyrobnymi technoldégiami najmenej technologickych a tvarovych
obmedzeni.
3D skener je zobrazovacie zariadenie, ktoré zbiera a meria vzdialenosti bodov od skuto¢ného
objektu a prevadza ich do virtudlneho trojrozmerného objektu. 3D skenery sa pouzivaji na
vytvaranie a digitalizaciu fyzickych objektov. Medzi hlavné aplikacie trojrozmerného
skenovania patri reverzné inzinierstvo, inSpekcné analyzy, prototypovanie, priemyselné
modelovanie ...
Ucebné pomocky su predmety, ktoré sprostredkujti, alebo napodobuju realitu pri vyucbe,
napomahaju vicsej nazornosti, ulahcuju vyucbu, su nositelmi informacii, nositel'mi uciva,
nezabezpecuju len nazornost’, ale ¢asto su zdrojom vedomosti, ulah¢uji pochopit’ abstraktné
prvky uciva a rozvijaji zruénosti a navyky (Blasko 2012).

Diskusia:

Co je topologicka optimalizacia?

Je to metdda pre navrh najvhodnejSicho geometrického tvaru telesa alebo zostavy pri znamych
okrajovych podmienkach. V praxi jej vyuzitim dokaZzeme navrhnut’ tvar vyrobku so znacnou
usporou objemu a teda aj hmotnosti.

Vyrobky, ktoré su takto “optimalne odlah¢ené” maji obvykle tvar, ktory je konvenénymi
metodami vyrobami tazko vyrobitelny alebo ekonomicky neefektivny. Preto v mnohych
pripadoch je vhodnou metddou vyroby prave aditivna vyroba (3D tlac).
https://www.plasticportal.sk/sk/stepanek3d-Co-je-topologicka-optimalizacia/c/6878/

Vyuzitie 3D tlace v priemysle

Do oblasti priemyslu prenikaju aditivne technoldgie (3D tlac) relativne pomaly. Do roku 2040
by vsak mohli tvorit’ az 50% globalnej produkcie. Teraz je to len 0,06%.
https://www.plasticportal.sk/sk/stepanek3d-vyuzitie-3d-tlace-v-priemysle/c/7058/
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Aké materialy sa pouzivaju pri 3D tlaci?
Pre 3D tlac¢ v sucasnosti existuje az 11 technologii, z ktorych 7 je Standardizovanych podla
normy ISO/ASTM 52900. Pre kazdu technoldgiu st Specifické iné materialy.

Jedna sa o tieto technologie:

1. Tavenie plastovej struny (FEF/FDM),
2. Stereolitografia (SLA/DLP),

3. Spekanie polymérovych praskov (SLS) a spekanie kovovych praskov

(DMLS/SLM/EBM),

4. Vstrekovanie a vytvrdzovanie materialu (MJ),
5. Vstrekovanie a vytvrdzovanie pojiva (Binder Jetting),

6. Tavenie kovovej elektrody (DOD),

7. Laminovanie pasov materialu (UAM, LOM).
Podla prieskumov o vyuzivani aditivnych technologii dominuja tri - EDM, SLS a SLA.
https://www.plasticportal.sk/sk/ake-materialy-sa-pouzivaju-pri-3d-tlaci/c/6893/

13.

Zavery a odporucania:

Zamerat’ sa vV pedagogickej praxi nielen na inova¢né vyucovacie metody a ich vyuZitie, ale
aj na prehlbovanie vlastnej odbornosti, ziskavanim novych zruénosti najma diskusiou,
vymenou skusenosti a praktickym vyskasanim novych technologii.
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