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11. Manazérske zhrnutie:

KTIacove slova: geogebra, matematicky softvér
Anotécia

GeoGebra je volne Siritelny matematicky softvér, ktory je mozné vyuzivat v edukacnom
procese od zakladnych §kol az po univerzity. Spaja v sebe geometriu, algebru a matematicku
analyzu. GeoGebra ponuka pedagdégom prostredie na tvorbu interaktivnych materidlov.
Umoznuje vytvorit dynamické grafické prezentacie matematickych pojmov a suvislosti
(applety), ktoré ucitel’ méze pouzit’ predovsetkym tam, kde je na porozumenie problematiky
potrebné vytvorit’ si spravnu predstavu daného pojmu. Naviac applety vyvolaju u ziaka isté
emocie a zazitok s nimi spojeny umocni schopnost’ lepSie zapamitat’ si a pochopit’ dant
informaciu. V pripade vyuzitia softvéru pri konstrukeii, ak na jednotlivé kroky konstrukcie
pouzijeme vhodné nastroje a dodrzime spravny postup, konstrukcia je presna. Odstrani sa
problém nepresnosti rysovania na papier a vyucovaci Cas je tak efektivne vyuzity len na

pochopenie samotnej podstaty konstrukcie.



http://priemyslovka.sk/pedagogicke-kluby/

12. Hlavné body, témy stretnutia, zhrnutie priebehu stretnutia:

Ciel'om stretnutia je predstavenie softvéru Geogebra, jeho aplikacia v predmete matematika

za U€elom zvysenia zaujmu o matematiku u Ziakov.

1. Softvér Geogebra

GeoGebra ako pocitacovy program pre interaktivnu geometriu je dynamicky software pre
vSetky urovne vzdeldvania, pretoZe spaja geometriu, algebru, analyzu, tabulky, zndzornenie
grafov, Statistiku ale aj diferencidlny a integralny pocet, to vsSetko v jednom
programe. Vzdelavaci program GeoGebra bol vyvinuty pre ucely vyu€ovania a ucenia sa
matematiky v roku 2001, kedy ho ako svoju bakalarsku pracu predviedol Markus
Hohenwarter. Program zacal vytvarat’ v roku 2001 na Univerzite v Salzburgu, d’alejna nom
pracoval na dvoch univerzitach na Floride a v st¢asnosti ho rozpracovava na Univerzite v
Linci. Spolupracuje spolo¢ne s d’al§imi vyvojarmi a prekladatel'mi prakticky na celom svete.
V sucasnej dobe je hlavnym vyvojarom GeoGebry Michael Borcherds, ucitel’ matematiky
na druhom stupni zakladnych $kol, ¢o vytvara predpoklady na jeho SirSie zavedenie do praxe

v budticnosti. NaSou snahou je vyuzivat’ tento softvér na nasej Skole.

2. Motivacia na vyuzivanie GeoGebry

Vo vychovno-vzdeldvacom procese v modernej spolo¢nosti dochddza k nutnym zmenam v
sulade so zvySenymi poziadavkami na mladu generaciu v oblasti matematickych vied,
novych informac¢nych a komunikaénych technologii a podobne. Z toho vyplyvaju aj potreby
inovovat’ metddy a formy vyucovacieho procesu s cielom intenzivnejSie rozvijat’ tvorivé
myslenie Ziakov, pripravovat’ ich uz na zdkladnych a strednych Skoléach riesit’ zlozité ulohy,
ktoré prinaSa moderna doba. Jednym z predmetov, v ktorych mozno uplatnit’ progresivne
prvky vyuCovania je geometria, ktora si eSte predstavujeme v klasickom prevedeni s
pouzivanim papiera, ceruzky, pravitka a kruzidla.

Ziaci ziji v dobe technolégii, po¢ita¢ im poskytuje spolahlivé a pritazlivé prostredie pre
ucenie, ktoré¢ sa im nevyhraza ani im neublizuje, naopak ich ldka a pritahuje. PocitaC je
radcom a poskytuje okamziti spatna viazbu. Aj v tomto obdobi, kedy Ziakov vyucujeme na
dialku, nastala prilezitost’ vyuZit' pocita¢ a vhodny softvér tak, aby sme Ziakov inSpirovali,

zaujali a zatraktivnili vyu¢ovanie matematiky.




3. Aplikacia na hodine matematiky

GeoGebra sa da na vyu€ovani vyuzit' na:
- prezentaciu uciva

- samostatnu pracu ziakov

- zdroj loh s premenlivym zadanim

- motivaciu a spestrenie vyucby

Softvér Geogebra sa da aplikovat’ v tematickych okruhoch Osové a stredova sumernost’,
Konstruk¢éné tulohy, Pytagorova veta, Linearna funkcia, Grafické rieSenie sustavy dvoch

rovnic o dvoch neznamych, ¢i Objemy a povrchy telies.

Pred realizaciou na vyucovani treba prihliadat’ na tieto skutocnosti:

1. Ak chce ucitel’ pracovat’ s konkrétnym softvérom, jeho prvym krokom je naucit’ sa so
softvérom pracovat’ a pripravit’ pre Ziakov vhodné pracovné listy.

2. Ak ma softvér podporovat’ ziaka v u¢eni, rovnako je prvym krokom naucit’ ziaka softvér
pouZzivat’.

3. Ak sa uci ziak pouzivat’ Geogebru na hodinach matematiky, chybaji hodiny na vyucovanie
matematiky, preto je vhodné softvér Geogebra predstavit’ Ziakom na hodinach informatiky

hned’ na zaciatku Skolského roka.

4. Praca so softvérom

S vyuzitim nového moderného matematického programu GeoGebra, ktory je urceny nie len
pre ucitelov, ale aj pre ziakov a Studentov, je umoznené jednoducho vytvérat’ zakladné
geometrické objekty, merat’ ich, odstrafiovat, vykondvat' rézne zmeny podla potrieb,
manipulovat’ s vytvorenymi obrazcami, pohybovat’ s nimi r6znymi spdsobmi, matematicky
zaznamenavat’ jednotlivé kroky pri konStrukcii ako aj prehravat’ ich vréoznom ¢ase na zaver
ulohy pre jej lepSie pochopenie a podobne. Umoziluje exportovat’ vysledky prace s
programom ako aj ich d’alsie dopracovavanie po exporte, nevyhodou je zatial’ jeho
pouzivanie iba v rovine, oCakdva sa vSak zavedenie najmodernejSich verzii programu

GeoGebra s moznost'ou vyuzivania aj 3D rozmeru.




Program GeoGebra ma vel'a d’alSich prednosti:

-lahka dostupnost’ programu, ktory patri do skupiny tych, ktoré su zdarma, a teda je
dostupny  nie len pedagdgom ale aj ich Ziakom,

- program mozno spustat a pouzivat z webového prostredia GeoGebry, ale mozno ho
aj  nainstalovat z tej istej webovej stranky. GeoGebra vyzaduje prostredie Java, ktorej
instalacia je tiez v ponuke zdarma,

- ak je program spusteny prvy krat, je v anglickej verzii, jeho nastavenie v inom prostredi
sa davykonat’ vel'mi jednoducho z hlavného menu - Options /Language /A - G/ a program
sa ihned zobrazi v zmenenom jazyku, a potom vzdy pri kazdom jeho d’alSom spusteni,

- pracovnd plocha programu je po spusteni nastavend na algebraické prostredie, ktoré
je  mozné jednoducho zrusit alebo obnovit' z hlavného menu - Zobrazit’/Osi, MrieZka,
- program méa vel'mi kvalitni Napovedu,

-velkd prednost programu je Vv jeho popise geometrickych objektov. Mozno
nastavit  automaticky popis, alebo iny rezim z hlavného menu - Nastavenie/Popisovat’. Ak
je  nastaveny automaticky popis, objekty su popisované Standardnym sposobom, - ak
nastavime kurzor mysi PC na akykol'vek narysovany alebo zobrazeny objekt, zvyraznisa a
mdézeme ho formatovat alebo editovat. Editdcia prebiecha v okne kontextovej
ponuky,  ktoré zobrazime pravym tlac¢idlom mysi PC, ak je kurzor nad objektom. V
kontextove]  ponuke st k dispozicii Standardné ponuky a tiez okno Vlastnosti, ktoré ponika
vela moznosti nastavenia farieb, hribky, definicie objektu, Stylu, a pod.

- program umoziuje rdzne nastavenia z hlavného menu - Nastavenie. Tykaji sa
zmien  grafického prostredia a vystupov ¢iselnych hodnét, ako su jednotky uhlov,
pocty  desatinnych miest, spdsob zobrazenia stradnic, bodov alebo vyznacenie pravého
uhla, - panely nastrojov nad pracovnou plochou pontkaju najpotrebnejsie nastroje. Program
ale tiez  umoziuje tieto panely upravovat podla vlastnych potrieb z hlavného menu —
Nastroje/  Vytvorit novy nastroj, Sprava nastrojov, Nastavit' panel nastrojov. Ponuka
Vytvorit novy  nastroj, ndm umoznuje vytvorit’ d’alS$i nastroj a postup je zrozumitelne
popisany v Napovede  programu,

-v programe je mozné demonstrovat rozne javy a vlastnosti pomocou animdcii
pouzitim  nastroja posuvnik,

- zapisy hodndt a vyrazov do vstupného pola sa zapisuji beznym spdsobom,

- program umoziuje vykonavat zdkladné operacie vektorovej algebry — sucet a

rozdiel  vektorov a pod..




13. Zavery a odporucania:

Ovladanie programu GeoGebra je pomerne jednoduché a intuitivne, ¢o je jedna z jeho
najvacsich prednosti. Kazdy uzivatel' tohto programu mdze objavit mnoho dalsich
sposobov vyuzitia programu GeoGebra, ¢im sa stane jeho priaznivcom a propagatorom.
GeoGebra prindsa nové moznosti pre pripravu hodin matematiky, pisomnych prac, pre
samostatné Stadium, vyklad latky a v neposlednej rade je tiez vhodny k demonstracii roznych
matematickych vztahov a vlastnosti. Je pouzitel'ny aj v inych predmetoch ako napriklad vo
fyzike. Pre ucitelov, ktori vyucuju oba tieto predmety, program GeoGebra moze
byt neoddelitel'nou sucastou ich vyucCovacieho procesu. Nesmieme vSak zabudat, Ze aj
ked” vsetky moderné informa¢ne komunika¢né technologie nepochybne prispievaju ku
skvalitneniu a zefektivneniu vzdelavania, neoddelitelnou sucastou vychovno-vzdelavacieho

procesu zostava ucitel’, ktorého uloha je a zostane nezastupitel'na.
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